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RESUMEN

La finalidad de este ensayo es presentar el paetgleoinformacion de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABI®e abordan también algunos aspectos
relacionados con la implementacion de nuestrorsestge informacion, especialmente en relacion
con el uso de estandares para el intercambio demation geografica y el uso de sistemas de
codigo abierto. Asi mismo, se discutiran algunadicimdores Utiles para valorar los resultados
obtenidos.

Palabras clave: Geoportales, Metadatos, Softwaoédigo abierto, Estandares para intercambio de
informacién geogréafica.

GEOINFORMATION PORTAL OF THE NATIONAL COMMISSION F& KNOWLEDGE
AND USE OF BIODIVERSITY

Abstract

The purpose of this paper is to present the gemdimhtion portal of the National Commission for
the Knowledge and Use of Biodiversity (CONABIORgI$b addressed some aspects related to the
implementation of our information system, espegcialbout the use of geographic information
exchange standards and open source systems. Alsee gseful indicators will be discussed to
evaluate the final results.

Key words: Geoportals, Geospatial metadata, Open source soffw@tandards for geographic
information exchange.

! Los resultados documentados en este ensayo remes#gunas de las actividades que desarrollarsbpal del area de
Sistemas de Informacion Geografica de la CONABIQieges contribuyen en diferentes aspectos al ddisarr
mantenimiento y actualizacion del sistema. Para omay informacion ver
http://www.conabio.gob.mx/institucion/directoriofel¢torio_dgb.html



Introduccién

No obstante el creciente volumen e importanciaadaformacion geografica que se genera en
nuestro pais, por parte de entidades gubernamgntdadémicas y privadas, existe un rezago
importante en relacidn con los medios para queaditformacion sea accesible a todos los usuarios
potenciales.

Durante los ultimos dos afios en la CONABIO inicianom proceso de evaluacién, planeacion y
desarrollo de servicios y herramientas, con ebérfacilitar el acceso a nuestros acervos publicos
informacién geogréafica.

El objetivo del presente ensayo es describir lesiehtos esenciales de dicho proceso, asi como las
experiencias obtenidas, especialmente con relaclaradopcion de estdndares para el intercambio
de informacién geografica y el uso de softwareslpde codigo abierto.

En la primera seccion se describe, a modo de atgptEs, la naturaleza de la CONABIO, sus
funciones y objetivos. En la siguiente seccion stalthn los principales criterios para la
conformacién del sistema de informacién geografisd,como el proceso de integracion de nuestro
acervo. En la tercera seccion se enumeran lasnfiemtas y los servicios de informacion que se
han desarrollado. Finalmente, se presenta unaacador de los resultados obtenidos, asi como
algunas conclusiones sobre el tema del accesocagéngos de datos geograficos.

Antecedentes

La CONABIO es una Comision intersecretarial de c@rapermanente; su propdésito es generar la
inteligencia que necesita el pais para fundameuhiicas publicas y decisiones de la sociedad
sobre Biodiversidad. Para ello se dedica principab® a conformar y mantener actualizado el
Sistema Nacional de Informacion sobre BiodiversifiaidIB), apoyar proyectos y estudios sobre el
conocimiento y uso de la biodiversidad, brindasesa a dependencias gubernamentales y a otros
sectores, realizar proyectos especiales, difuridooaocimiento sobre la riqueza biol6gica, dar
seguimiento a convenios internacionales y prestaicos al publico.

El Sistema Nacional de Informacion Sobre Biodiversiad SNIB

Cuando se piensa en la gran diversidad biol6gicaudstro pais, por lo general se evoca la enorme
diversidad de paisajes compuestos por una graedaatide especies animales y vegetales. Sin
embargo, poco se piensa respecto al gran retoléghom que significa reunir la informacion
relativa a esa enorme riqueza biolégica y mas amangizar que esté disponible para todos. Para
compilar, organizar y distribuir esta informaci@establecio el SNIB.

El SNIB es de importancia estratégica en un patgndéverso como México, el segundo pais del
mundo en tipos de ecosistemas y el cuarto en rgdezespecies. Para ejemplificar, existen en
México unas 500 especies de importancia pesques, 600 especies que se utilizan para la
reforestacion, unas 4,000 especies con propiedageicinales registradas, cientos de especies
exoticas, invasoras y decenas de miles con potdrictacnolégico (Mufioz, 2009).

Los productos mas importantes del SNIB son (venr&id.):

+ Una base homogénea de datos sobre presencia deiessge mas de 3,000,000 de
ejemplares, Boletin CONABIO 2005-2006.

e Catéalogos electrénicos de nombres correctos dedads0,000 especies que habitan el
territorio mexicano.

» Coberturas geograficas en formato digital y susadabs de mas de 1500 registros.

» Informacién sobre sensores remotos compuesta dgimed de satélite y fotografias aéreas.



» Informacién sobre especies invasoras, exéticaganismos vivos modificados.

 Fichas técnicas sobre especies presentes entéasdis CITESy la Guia de identificacion
para las aves y mamiferos silvestres de mayor comemn Méxicoprotegidos por la
CITES(Sanchez, 1998).

» Informacién sobre especies nativas valiosas paefdaestacion en México.

» Sistema de Informacién Bidtica, un sistema dedadol por la CONABIO para la
digitalizacién de colecciones cientificas biolégiga

« Datos sobre modelos GARPara prediccion de similitud de nichos ecolégidesspecies
vegetales y animales.

Sistema de informacion geografica de la CONABIO

Como ya se ha mencionado, objetivo primario dalexgb de estandarizacion de la informacion
que se ha llevado a cabo en la CONABIO consisfedilitar el acceso a nuestro acervo publico de
datos geograficos. Entre otras cosas, este objetpiica (Longley, 2005, p. 241 - 250):

» Tener en consideracion a usuarios con diferentedas de especializacién (profesionales
en SIG, profesionales de otras areas que necesftamacion geografica, estudiantes de
diferentes niveles, etc.)

» Eluso de tecnologias accesibles a cualquier gpasdario (por ejemplo, Internet)

» Garantizar que la informacién sea disponible no para usuarios finales, sino que ademas
pueda integrarse con otros sistemas de informacion.

Del analisis de estos requerimientos generalesc@sio de la consideracion de necesidades
especificas de la institucion, se propuso iniciardesarrollo de un sistema de informacion
geografica sobre las siguientes premisas:

» El sistema tendria como finalidad proporcionarmslios de consulta, evaluacion y acceso
al acervo para usuarios internos y externos (\grrki2)

» EIl sistema estaria basado en servicios de infodmaicidependientes, interoperables y
basados en estandares abiertos (Nebert, 2007)

 La fuente de informacion primaria para el accesoaeérvo serian los metadatos
geogréaficoSde cada producto disponible (Reuvers, 2008)

» El desarrollo y la implementacion del sistema sgahmediantesoftwarelibre y de cédigo
abierto.

Integracion del acervo cartografico

2 Convencién sobre el Comercio Internacional de EisseAmenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CIPBSSsus
siglas en inglés). Muchos paises se han adherigstaaConvencion y a la fecha colaboran de mané¢recka para
combatir el comercio ilegal de especies silvestres.

3 Genetic Algorithm for Rule-set Productig@GARP) fue desarrollado por David Stockwell, enGaintro de Super
Computo de San Diego. EI GARP es un algoritmo qaa an modelo de nicho ecoldgico para una especieiertas
condiciones ambientales donde podria mantener ailagon.

4 La definicién de metadato puede resultar ambigiraembargo el sentido del término es en realidagl familiar.
Considérese, por ejemplo, que una ficha bibliogeafepresenta el “metadato” de un libro o publiaci

El estdndar ISO-19115 define un metadato geogréfiowo “datos acerca de otros datos o servicio® snenera un poco
mas explicita, la iniciativa para la infraestruetde datos espaciales europea (INSPIRE) lo defim® ¢informaciéon que
describe recursos espaciales, haciendo posiblesswbrimiento, inventariado y uso”.



El acervo cartografico de la CONABIO integra laoimhacion geografica y estadistica que se

encuentra organizada en una base de datos y emetghipara el caso de los datos impresos en
papel como los mapas y expedientes.

La CONABIO, a través de la Subdireccién de Sistedeamformacién Geografica, se ha dado a la

tarea de organizar y clasificar dicho acervo, @l constituye el marco de referencia espacial del
Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidadinventario actual consta de mas de tres

mil mapas.

Organizacién y clasificacion

La primera clasificacion de la informacion cartdigpa se hizo mediante la agrupacion por temas
generales que abarcaban practicamente todas las: disica, social, bidtica, regionalizacién y
otras. Las escalas se organizaron desde 1:50,860 1146,000,000, y otras se obtuvieron de GPS y
de las denominadas 1:1 — se interpreta asi ya gudtilizan receptores GPS para representar
vectores o puntos (ver Figura 3).

Metodologia

El proceso de integracion de informacién en nuesistema se organiza por medio de las
siguientes actividades (Ver Figura 4):

» Obtencién de informacionmediante la incorporacion de cartografia resultlproyectos
apoyados por la CONABIO; recopilacién de informaciéxistente y generacion de
informacion nueva.

» Validacion cartografica, que implica la revisién, edicién, adecuacién, utnentacion e
integracion de la informacién al acervo.

» Diseminacion de productos mediante la publicacién en Internet (informacé@acceso
publico) y en un catalogo de uso interno (informaale acceso restringido).

Descripcion y andlisis de resultados

Implementacién del sistema

Como resultado de este proceso, actualmente estépearacion un conjunto de servicios de
informacion especializados y un geopdrtisarrollado especialmente con el propdsito der sk
punto de acceso a nuestro acervo publico.

El conjunto del sistema esta implementado con soéwbre y de cdigo abierto (ver Figura 5).

Base de datos geografica

El manejador de bases de datos seleccionado padaniaistracion y el almacenamiento del acervo
cartografico fue PostgreS@Lcon la extensién para manejo de informacion geimgr PostGIS
Actualmente la base de datos permite un manejaadeadde mas de 1,300 capas vectoriales, en un
hardwarerelativamente modesto.

5 http://en.wikipedia.org/wiki/Geoportal
& http://www.postgresql.org/
" http://postgis.refractions.net/



Servicios de metadatos

La documentacion de los metadatos cartograficagal@d siguiendo los estandares definidos en
FGDC (1998) y FGDC (1999).
Las funciones principales que proporciona nuegiraco de metadatos son (ver Figura 6):

» Busquedabasada en indices (de texto, de tipos numéricds fecha) sobre secciones
relevantes del estandar FGDC.

» Exploracién del acervo de acuerdo a una clasificacion tematiealiante un proveedor
RSS y a través de buscadores ¥veb

» Accesg visualizacion y descarga de cada metadato eraforkML y HTML.

Servicios de informacion geografica

El acceso a nuestro acervo publico de informaciéoggafica esta disponible a través de un
conjunto de servicios que cumplen las siguientesifues:

 Visualizacién a través de servicios de mapas WMS

« Descargade datos vectoriales mediante servicios WESméagenes mediante el estandar
wCsH,

 Consulta de atributos mediante operadores geométricos, ciedgm I6gicos, de
comparacion y aritméticos mediante el estandar¥ES

La eleccién de la familia de estanda€@GC para el intercambio de informacion geografica hace
posible que los usuarios puedan acceder a nuesirecedesde diferentes plataformasdiwarey
hardware por ejemplo, cotGoogle Earth(ver figura 6), con el sistema lib@uantum GIE (ver
Figura 8) y con el SIG libre para dispositivos nésjgvSIG Mobilé* (ver Figura 9).

La plataforma utilizada para la implementacion destros servicios de informacién fue el servidor
de datos geograficos GeoSeer

Licencias de uso
Las condiciones generales para el uso de la infidmalisponible en nuestro portal establecen que:

e Toda la informacion se distribuye sin costo.
* No es posible utilizar la informacién con finesldero.

8 Consultar por ejemplo: http://iwww.google.com/sh@m=mapa-+base+oaxaca

® El estanda®penGIS Web Map Servig@/MS) define un conjunto de operaciones béasicas platener una
representacion grafica simple a partir de datog@gdicos.

10 E| estanda®penGIS Web Feature ServigdFS) define operaciones béasicas para obtenerepnesentacion de los
atributos geométricos de un conjunto de datos géogs.

11 El estanda®penGIS Web Coverage Seni#éCS) define una interfaz y un conjunto de openaes comunes para
acceder a datos raster. Vea http://www.openge@satj/standards/wcs

12 E| estanda®penGIS Filter Encodingefine una sintaxis para expresiones que filtasgaos de un mapa vectorial en
funcién de sus atributos escalares o espacialetgivos, 2001).

13 http:/Awww.qgis.org/

14 http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-mobile

15 http://geoserver.org/



» Es posible incorporar, modificar o distribuir [darmacion disponible siempre que se cite a
la CONABIO como la fuente.

+ La CONABIO solo se hace responsable de la inforémapublicada pero se deslinda del
uso que se dé a la misma.

Estos permisos y restricciones son compatibledactinenciaCreative Commonatribucién — No
Comercial 2.50ara México (CC BY-NC 2.5)

Portal de informacion geografica

El propdsito del portal es proporcionar un puntcadeeso comudn a los servicios de exploracion,
consulta, visualizacion y descarga de nuestro acerv

Actualmente estan disponibles, con libre access d® 1,500 mapas, incluyendo el metadato
correspondiente e imagenes de referencia rapiddigera 10).

Las funciones disponibles en el portal son:

* Visualizacion y sobreposicién de mapas.

» Herramientas bésicas de navegacion y consulta afizagion a diferentes escalas,
transparencia y consulta de atributos).

» Busqueda en el catalogo de mapas disponiblesaeslo.

» Descarga de la cartografia en formatos vector{&8bkapeFiley KML) y raster (GeoTIFFy
MrSID).

* Visualizacién de metadatos en formato HTML.

» Descarga de metadatos en formato HTML y XML.

» Visualizacion y descarga de mapas predisefiadosrparasion.

La disponibilidad del portal es permanente, noetiainguna restriccion de acceso, ni limitacion
para descargar la informacion publicada.

Discusién y valoracion de resultados

Uno de los principales criterios para valorar lesuttados de nuestro proyecto es el grado en que la
informacién disponible efectivamente ha llegado @nos de sus usuarios potenciales. En este
sentido, podemos considerar tres aproximacionepleonentarias, a saber:

» Las referencias a los productos de nuestro acamviuentes electrénicas externas a la
CONABIO.

« El posicionamientt en los motores de bisquétide cada uno de los metadatos publicados
como paginas Web.

» Los registros de acceso que permanentemente seageyese almacenan en nuestros
servidores Web.

Referencias externas

16 http://creativecommons.org.mx/licencias/
17 http://es.wikipedia.org/wiki/Posicionamiento_ensbadores
18 http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_busqueda



No obstante es dificil disponer de una relacionagstiva de las publicaciones donde se citan los
productos del portal, una aproximacién aceptableasiderar las referencias registradas en medios
electronicos.

Durante el primer afio de operacién (julio de 20QQlia de 2010) se han podido contabilizar las
siguientes citas:

» Articulos en publicaciones periodicd€

» Publicaciones académicas, incluyendo tesis:

» Catélogos de metadatos cartografidos:

» Referencias en foros especializados (botanicalegpsalud, filatelia, ...)31
» Fuente de articulos de la Wikipedia:

» Estudios de impacto ambiental:

» Blogs sobre cartografia, medio ambiente y biodidexs 4

Posicionamiento en los motores de blsqueda

El concepto de posicionamiento Web se refiereéenihos generales, a la importancia relativa que
confiere un buscador Web al contenido de una pahibo electronica, en términos del tema al que
se refiera.

Para este fin, tomaremos como referencia los iadie¢ motor de busqueda @mogle que nos
indican el contexto en el que la informacion coitteren los metadatos aparece como resultado de
una busqueda.

* Metadatos indizado$9%

* Metadatos indizados €noogle Académicfver figura 11)53%

» Referencias cruzadas en articulos de indexad@egle Académic@4
» Mapas indizados como imagen&8%o

e Mapas indizados eBoogle Maps46%

Como vemos, la mayoria de los mapas publicados es@onibles en diferentes contextos. Sin
embargo, ¢ qué tan relevante es para los usuatiomfssmacion?

Un método comun para conocer la relevancia de suiteglo en el contexto de una busqueda es la
relacion entre el nUmero de veces que se muestrasuftado y el nimero de veces que se accede
al recurso correspondiente.

En la Figura 12 podemos ver una lista de los doatmsecon mayor relevancia (mayor a 40%) en el
sitio Web de la CONABIY. De un total de nueve, ocho corresponden a mesdattograficos.

Registros de acceso

Esta fuente proporciona un registro exhaustivayraatico y permanente del acceso a los diferentes
productos de nuestro acef¥¢ver Figura 13).

Asi, durante los primeros trece meses de accesicqiib

1 Del 19 de diciembre de 2010 al 23 de enero de.2011
20 Dicho registro excluye el trafico generado poritmexadores Web y por otras fuentes presumiblesrieot humanas”.
21 De julio de 2009 a julio de 2010.



« Se han descargadpen promediol67 mapas diarios
» Se han descargado, en promedi8, gigabytes de mapas diarios
» Se han consultado, en promed69 metadatos diarios

Adicionalmente, podemos comprobar que al mets9% de los accesos a nuestro portal, es por
parte de usuarios de los sectores académico (pablicivado) y gubernamental (federal, estatal y
municipal) (Ver Figura 14).

Conclusiones

Los sistemas de informacién geografica son capatesinteractuar con otros sistemas,
independientemente de la plataforma tecnolégicporendo sus funcionalidades a través de
Internet.
El uso de la Weti como plataforma constituye una solucion para cetingancionalidad y permite
desplegar sistemas complejos en entornos corpasatidistribuidos.
En consecuencia, los portales de informacion gdiogrée convierten en uno de los principales
mecanismos de implementaciéon de sistemas de infidmageografica distribuidos, ya que
permiten el desarrollo paralelo de diferentes careptes, tales como: datos fundamentjles
establecimiento de estandares de informacién,igadisobre acceso y uso, entre otros aspectos, del
desarrollo institucional.
Es posible identificar algunos aspectos indispdasaiara mejorar el acceso a los acervos de datos
geograéficos:

» Adopcién de estandares para la documentacion, tarsintercambio.

» Mecanismos eficientes y sencillos de blsquedayaeiin y adquisicion.

» Una marco consistente y claro de licencias de acdéstribucién y uso.

» Actualmente existen las herramientas y los estésdaecesarios para mejorar el acceso a
los acervos de informacion geogréfica.

* No obstante, el problema mas relevante consistpieros productores de datos valoren la
importancia de la documentacioén y el uso de estésda

» Es necesario crear, o reforzar, medios de coogeraccolaboracion entre productores de
informacién geografica.

22 Todos los archivos se descargan compactados.

2 http://es.wikipedia.org/wiki/MWww

24 Los datos fundamentales “... son aquellos sitl@ées es imposible construir edificios de inforidaddgicos,
consistentes, exactos, racionales e intercambidbésen permitir el andlisis y ser capaces de acspbreposicion de
grupos de datos de cualquier tipo, a condicionugeayimplan con las normas y especificaciones agetdarpara los datos
fundamentales ..."” (Martinez, 2005).
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Figura 2. Acceso al acervo de informacion geografica de la Q@BIO
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Actualmente el acervo de informacion geografica de |a CONABIO cuenta con 1826 mapas, de

los cuales 1574 son de acceso pablico y 252 de acceso restringido

Topografia (44)
Terrestre, Marino ...

Hidrologia (51)
Rios, Cuerpos de Agua

Edafologia (13)
Tipos de suelos,
Degradacian de suelos

Geologia (5)

™ Tipos de rocas, Fallas y

§ fracturas ..

Climatologia (43)
Climas, Precipitacion ..

Vegetacion y Uso
de Suelo (54)
INEGI, INF __.

sitios de recolecta
(7)

Divisién politica
(30)
Estatal, Municipal ...

Poblacion (77)
Aspectos generales,
§ Indigena .

Infraestructura (26)
Vias de comunicacion,
Puertos .

Terrestres, Acudticos .

Regionalizacion
(55)
Fisicas, Bidticas ...

Biodiversidad
(1234)

Rigueza de especies,
Amenazas ..

Centroamérica (98)
Belice, Guatemala ..

Otros (65)
Mapa Base y Cartas
INEGI ..

Productos
satelitales (24)
Temperatura supericial
del mar nocturn ..

Figura 3. Clasificacion actual del acervo cartograficcde la CONABIO
Fuente: Subdirecciode Sistemas de Informacion Geogré (CONABIO, enero de 2011)

{-Cartograffa de proyectos
*Recopilacidn de
informacicdn

eGeneracion de
informacicn

Obtencionde
informacion

\

Validacion
cartografica
*Revisicn
eEdicion y adecuacion

*Documentacion
*|ntegracion gl acerveo

sPublicacion Web de la
informacion de acceso

sPublicacion cn ¢l catélogo
interno de la informacion
de acceso restringido

de informacion

Figura 4. Proceso de integracién de informacidien el acervocartogréfico de la CONABIO
Fuente:Subdireccién de Sistemas de Informacién Geogi (CONABIO, enero de 2011)
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Portal CONABIO

Otros dientes Web

itpara mapas Web [ Caché de mosai
(OpenLayers) (Python/Tile

Servicio de caché

(mod_c Servicio pr

Figura 5. Arquitectura de software del sistema de informadin geografica de la CONABIC
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Temas Buscar

=i Acevo
= Topografia [19]
= Terrestre [9]

(B | £ Activar sobreposician [

Curvas de nivel. Laguna Mar Megro, Tamaulipas.
Ccurvas de nivel. Laguna San Juan, Tamaulipas.
Ccurvas de nivel del valle de Jaumave, Tamaulipa
Ccurvas de nivel en el municipio Benito Judrez
Ccurvas de nivel para 2 Replblica Mexicana
Ccurvas de nivel para fa zona de Arteaga, Coahui
el relieve como atractivo natural
[“IHipsemetria
[THipsometrfa de la Resenva de la Biosfera de Cala

£aa

[ Informacion H Atributos

Actividades productivas primarias dal estado
de Veracruz

Simbologias

0-9931

9432 - 26403
26404 - 45798
49299 - 54380
94391 - 220614

Precipitacion total anual

Autar: Garga, E. - CONASIO, (1998}, Precipitaccn tokal anual, Escala 1: 1000000, Méxco |
Resumen: E| razo de isyyetac om resi tomando sncusnts sf rejeges, e dreccidn princpal del visnto ylos |
efectos oo barrera Montafoos como son: el efiecto de comira pluviomélrics, el de .

Palabras clawe: Cimatol gia, Predpitaddn, Aspects fisce, Cimatolgia, Preamiadn
Fecha de publicacicn: 05-08- 1998, ded metadato 11-03-2008
Acceso a los datossInagen, Leyerds, Smbakgls, Shepe, KM

SEREY:

1. Informacidn de denbificacidn

2. Calidad de la informacicn

Cengsten da bgea
Cebertura ded bema

Proceiaiisnla

Mg ppa

L

. Abrbulae espadales

4. Sislema de referenda
Atrbutos mo espacisles

6. Dtibudin dz la infarmasidn
7. Acerca de este doouments

897)

e propuso conjuntar, interpretar y

METADATO COMPLETO [+]

Temas Buscar

Buscar tema: | manglar x 0

Uso de suelo y vegetacidn de INEGI agrupado por CONABIO

Ecte mapa presenta una agrupacidn de s 244 chses de
uso del suelo y vegetacidn del mapa de INEGI-INE (1996) 3

eccata 121 000 000, reducié...
Ver tema Ver metadato

Uso de suelo y vegetacién modificado por CONABIO

El presenta mapa es una agrupacidn de las categorias de
consitn nactona mar. WSO del suelo v vegetacidn a escala 1:250000, publicadas

Aw. Liga Periférica — Insurpantes Sur No. 4203, Cal. Paroues. e s 'Cartas de uso del s...

Ver tema Ver metadato

Uso del suelo y vegetacidn de la regién Los Petenes,

Campeche

Este mapa presenta los usos del suelo y vegetacidn de la
regidon 'Los Petenes’. Se elbord con

interpretaciin de fotografias aérea...
Ver tema Ver metadato

nocimiento que se tiene sobre I3
e Veracruz en relacion con el estado
los  ecosisternas

(principalmente

ra abrir en una nueva pestania)

leto

base en B

Figura 6. Funciones del servidor de metadatos
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& Google Farth
Fle Edt View Tools Add Help
v Search
FiyTa | FindBusnesses | Drectons |
Fly to 2.g., San Franasco
M Q
¥ Places
& B]&S My Places
= B Temporary Places
® [E& cnbidisthistogw
Data S|
a11 00gle
1] Google
» Layers | Earth Gallery 5 | 23°4102.78"N N elev-3384 m Eye alt 2989 89 km

Figura 7. Acceso ahcervc de informacién geografica de la CONABIO desdGoogle Earth

¥ Quantum GIS 1.4.0-Enceladus - demo M=%
Archivo  Ediaén  Mer Capa Configuracidn Complementos Vectorial  Ayuda

PR EESSAS

P PRRNE=20-0-
TmTRPCc YFLHRPL -
0

(
&4
o
v
<
?

v gl

—

10
=1 grados:

(=R ] [:nl;:ze[:uﬂ.mgw
E-% 55 destdv250k_2gw

&% [ NE2_HR_LC_SR_W_DR

ST T

@” Coorde‘nada: ”

o 4 e e ot v E 2

—108.15,3—9 01 I Esca\a-” 1 13076243_ \\x Representar [i)] .

Figura 8. Acceso al acervae informacién geografica de la CONABIO desde elsiema libre
Quantum GISversiéon 1.4.0
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Takbla de Contenidos

#|' 2| gvSIG Mobile 0.3.0 [ |[=0 <
Salir  Ayuda

D & ) sim 7 Monbre caps
|7 -|_ zecalTmgw

¥ AT hidredmgw
[ destadmgw

|7 AN [T modis.eow

|7 |:||_ contnene

[# AWM [ americaf00.ccw

T T,
=l
VAEAFFF

Figura 9. Acceso ahcervc publico de informacion geogréfica de la CONABIO dede el
sistema libregvSIG Mobileversion 0.3.0
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CF | 9 actvm scbrecouodn (1) Descarger tema igeograreast = | =1 Y O 79[ 2 @ @ oo - Artriclanbes prodhug v pramand ded etado
Rl -] e Verantrus
i Topografia [19) Sy
& Mok {41]
2 Edafokogi [5] b
i Geciogis [1] NILEAAS
& Chmatilogh [321 26404 - 45208
= Vogatacon v Usa de Susk [41] B 49208 - 34380
iy Dy politica [17] B Qi - TH0E14
g Poblacidn [93]

il nfrapstructura (12
= Regktmaksacien [37]
= Fisbcars [¥3]

[Clartropizscdn del neroests del pas
[Clreas urbanas. Resara de b Bosfera Siermd oo Tamaigas:
[imites del oM, 2007
it ectiios. Rt do |5 Boifirs S o Tamminn
S ras 1]

[ttt P oIS [T LS 088 ST 18 Mo
[Chenrieacdins do Rigiorses Naturades: de Mo i
Cinelmitaocn dol vale oo umave, Tamauoss "
[Citnorvncias Bettic st feon dndis an riine e fotectren:
Ctvtwrcias Froogrifice: de Minco -
omesenva d 1a Bosfera Siowa da Tamaupss e’
tubrodszacn de f iraa B Taay, artesy, Costuds s
[Dsubrorsficacsn de (s Resorva d L Bosima Montes Ages 2
[Tlznna puickeo, Resana de b Bosten Siera de Tamauioas: ; -y .

i Btics [21]
& Otra [2]
= Bcondrmecs [1]
i Biocherodad [1718]
i Productod satedtges [24]

Metadato
. Informacion de identificacidn
Calidad de la informacion
Atributos espaciales
Sistema de referencia
Atributos no espaciales
. Distribucion de la infarmacion
Acerca de este documento

Actividades productivas primarias del estado de Veracruz
Catdlogo de metadatos geograficos. Comisidn Nacional para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad
Autor: Equihua, M. (1937)

Palabyas clave; regionalizacion, fisicas, otras, 1:1000000, sctividades, productivas, primarias, e010, impacto,
ambiental

Fecha de publicacion: 28-05-2001 , del metadato 05-02-2008

Datos: ESR! Shapefie(SHP1, ESRI Shapefile(SHP)E, ML, WM, Geoporial CONAROD,
Metadatos: AL, HTML

M@tk Wl

Figura 10. Cartografia y metadatos geograficos erinea de la CONABIO
Fuente: Subdireccion de Sistemas de Informaciérgtaéica (CONABIO, enero de 2011)
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@ "Catalogo de metadatos” conabio - Google Académico - Mozilla Firsfox M=
2

7

Fle Edit View Hstory Bookmarks Wired-Marker Tools Hep b - | *§ htmp:jscholar.google.commuscholarshl=esag ="Catak s 7 ~| @v

"Catalogo de metadatos" conabi... &

|

La Web Imagenes Videos MNoticias Libros Traductor Gmail Mas v Preferencias de Google Académico | Acceder

GOUS[G académico |'Catslogo de metadatos” conabio

@ Buscar en la Web O Buscar sélo paginas en espafiol

de Google Académi

Académico encualquiermomento [v| | incluir citas [v] Crea alerta de correo electrénicoResultados 1 - 10 de aproximadamente 589. (0.12 s)

Vegetacion potencial

J Rzedowski - 2001 - conabio.gob.mx

Catalogo de metadatos geograficos. ... Palabras clave Tema (estructura): usv, otras. vprdmgw Tema
(conabio): Vegetacidn y Uso de Suelo Otras 1:4000000 Bosque coniferas encinos Bosque

espinoso Bosque mesofilo de montana Bosque tropical caducifolio Bosque tropical ...

Citado por 20 - Articulos relacionados - En caché

Regiones hidrologicas prioritarias

L Arriaga, V Aguilar... - 2001 - conabio_gob.mx

Regiones Hidroldgicas Prionitarias. Catalogo de metadatos geograficos. Comisidn Nacional
para el Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad. ... Comisidn Macional para el Conocimiento
v Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Escala 1: 4000 000. México. ...

Citado por 14 - Articulos relacionados - En caché

Provincias Fisiograficas de México

Y Cervantes-Zamaora, SL Comejo-Olgin... - 2001 - conabio_gob.mx

Catalogo de metadatos geograficos. ... Palabras clave Tema (estructura): region, fisica, fisiocdmgw
Tema (conabio): Regionalizacidon Fisicas 1:4000000 Aspecto fisico Desiertos Fisiografia Karst
Lomerios Llanuras Regionalizacion Sierras Localizacidn (conabio): Macional. ...

Citado por § - Articulos relacionados - En caché

Climas

E Garcia - 2001 - conabio.gob.mx

Climas. Catalogo de metadatos geograficos. Camisidn Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad Autor: Garcia, E_ - Comisién Macional para el Conocimiento
vy Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998). Palabras ...

Citado por § - Articulos relacionados - En caché

3 Done scholar | #% [y | Wed, 26 Jan 11 @ 16:23:32 (@) (B 74.125.67.105 +5

Figura 11. Metadatos cartograficos indexados eGoogleAcadémicc
Fuente:GoogleAcadémico (enero de 2011)

Search queries

Top queries | Top pages

Filters.. | Web Mexico Dec 19, 2010 ~ to Jan 23, 2011 ~

AN

s L

Pages # Impressions Clicks

148 110,000+ -:5 6,600+ s5%

Page Impressions Change Clicks Change + CTR Change Avg. position Change
Regiones Terrestres Prioritarias 28 +21% 16 +33% 57% +30 12 +-02
Mapa base del estado de Quintana Roo 22 +-52% 12 +-25% 55% +20 1.0
Anelytropsis papillosus (Lagartija clega mexicana). Area de distribucién potencial 36 +-67% 16 +-56%  44% +10 38 +-10
Mapa base del estado de Morelos. En formato Geotiff 36 +-74% 16 +-27T%  44% +30 0 +30
Trimorphodon tau (Culebra lira mexicana). Area de distribucion potencial 36 +-38% 16 = 44% +40 13 +30
on‘catalogo_autor pl 112007/Cactaceas/Cactaceas xls 36 +-51% 16 44% +20 0 +-70
Lacandonia schismatica (lacandonia). Distribucién conocida 28 +21% 12 = 43% +40 52  +07
Ara militaris (guacamaya verde). Distribucién conocida 28 ¥ -69% 12 ¥-45%  43% +20 10

indice de cartas 1:250000 28 +27% 12 += 43% +40 1.0

Figura 12. Posicionamiento de metadatos en Google (19/Dic a 23/Ene/11)
Fuente.Google Webmaster Toqlsnero, 2011)
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Accesos al Metadatos Mapas Mapas

geoportal consultados descargados descargados
(shapey (kml)
geotiff)

Figura 13. Acceso i los principales productos del Geoportal (Jul09 a Jul. 10)
Fuente: Subdirecciode Sistemas de Informacion Geogré (CONABIO. diciembre de 201

Otros®3), 55%

Sector p
2 2%

1.Incluye a UNAM, IPN, BUAP, UAEM, UASLP, UACh, COLPOS, CIBNOR, UAL, ECOSUR, INAOEP, UAQ, ICET, UdG,
UAT, ITESM, UAAAN, UABCS, CICY, UABC, UMSNH, JCU, UCR, UV, UANL, UAH, etc.

2.Incluye a SEMARNAT, SEGOB, INEGI, PEMEX, Gobierno del Estado de Nuevo Leén, CFE, Gobierno del Estado de
Chihuahua, CONANP, etc.

3. Incluye otros usuarios de los sectores publico, privade y social (nacionales y extranjeros)

Figura 14. Accesos al portal por tipo de usuari (Jul. 09 a Ju. 10)
Fuente Subdireccion de Sistemas de Informacion GeogrZ(CONABIO, dciembrede 2010)
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