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1. Objetivo de la encuesta
Obtener informacioén relacionada con los recursos humanos y financieros que se destinaron a las actividades
de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia (IDT), en los sectores productivo, privado no lucrativo,
educacion superior y gobierno durante 2008 y 2009, asi como las actividades y factores que favorecen y
obstaculizan la innovacién tecnolégica en el sector productivo en los mismos afos.

2. Poblacién objetivo
La integran las empresas del pais con 20 y mas personas ocupadas para las actividades econdémicas de
agricultura, mineria, manufacturas, construccién, electricidad, servicios, transportes y comunicaciones,
pertenecientes al denominado sector productivo, asi como para las instituciones de los sectores de
educacion superior, privado no lucrativo y gobierno.

3. Cobertura Geogréafica y sectorial
La encuesta permitira obtener estimaciones nacionales y por rama de actividad de la Organizacién para la
Cooperacioén y el Desarrollo Econémico (OCDE).

4. Disefio de la muestra
La muestra se caracteriz6 por ser probabilistica, por lo cual los resultados obtenidos de la encuesta se
generalizardn a toda la poblacion objeto de estudio, serd posible medir los errores de las estimaciones
obtenidas.

En los sectores de educacién superior, privado no lucrativo y gobierno, se censaran las empresas que
conforman el marco.

4.1. Marco de laencuesta
Sector productivo
El marco de muestreo para el sector productivo se conformé por las empresas que integran los
directorios de los resultados preliminares de los Censos Economicos 2009, asi como las 1 000
empresas proporcionadas por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Se presenta a continuacién la distribucién por rama de la OCDE del marco de muestreo para el sector

productivo:
Cuadro 1
CR)?:IBE Denominacion Empresas

Total 50 450

02 Mineria 377
05 Productos alimenticios y bebidas 5174
06 Productos del tabaco 12
08 Textiles 2299
09 Prendas de vestir y piel 751
10 Productos de cuero e industria del calzado 897
12 Madera y corcho 282
13 Pulpa, papel y productos del papel 396
14 Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 1070
16 Carbon, productos del petréleo y energia nuclear 213
18 Quimicos (excepto farmacéuticos) 381
19 Quimicos (farmacéuticos) 205
20 Caucho y productos de plastico 2202
21 Productos minerales no metalicos 668
23 Metales basicos ferrosos 41
24 Metales basicos no ferrosos 39
25 Productos fabricados del metal 1652
27 Magquinaria no especificada en otra parte 873
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g?:rgg Denominacion Empresas

28 Magquinaria de oficina, contabilidad y computacion 229
29 Maquinaria eléctrica 660
31 Componentes electrénicos incluyendo semiconductores 37
32 T.V., radio y equipo de comunicaciones 124
33 Instrumentos, relojes y cronémetros 15
34 Vehiculos de motor 414
37 Aviones 15
38 Otros transportes no especificados en otra parte 30
40 Muebles 120
41 Otras manufacturas no especificadas en otra parte 335
43 Electricidad 8
44 Construccion 50
47 Hoteles y restaurantes 3543
48 Transporte y almacenamiento 3282
50 Correo 34
51 Telecomunicaciones 208
52 Intermediacion financiera 1073
53 Bienes raices, renta y actividades empresariales 286
55 Consultoria de software 323
57 Investigacion y desarrollo 38
59 Servicios comunales, sociales y personales 7 206
MA Complemento de manufacturas 973
SE Complemento de servicios 13331

Sin clase 584

Sector de educacion superior, privado no lucrativo y gobierno
Para las instituciones de educacion superior, del sector privado no lucrativo y gobierno, el marco se

formé con los directorios proporcionados por el CONACyT.

Cuadro 2
Gran Sector Instituciones
Total 1271
Educacion Superior 526
Privadas no Lucrativas 606
Gobierno 139

4.2 Unidad de muestreo
Se consideré como unidad de muestreo la empresa para el sector productivo y la institucién para los
sectores de educacion superior, privado no lucrativo y gobierno.

4.3. Estratificacion
Sector productivo
Para cada rama OCDE correspondientes al sector productivo, se estratificaron las empresas en seis
grupos en funcién de la variable de total de personal ocupado.*

! Total de personal ocupado: personal suministrado y no suministrado por ésta razén social.
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Cuadro 3
Rangos de Sector Productivo
Estrato Personal Total

Ocupado Electricidad Manufacturas Mineria Servicios
Total 49 816 8 20 107 377 29 324
1 751y mas 1583 0 950 9 624
2 501 a 750 850 0 513 7 330
3 251 a 500 2403 1 1 340 25 1037
4 101 a 250 5583 2 2774 50 2 757
5 50 a 100 9 440 0 3871 86 5 483
6 49 a 20 29 957 5 10 659 200 19 093

Nota: Para obtener el total de 50 450 se debera incluir a las 584 empresas enviadas por CONACyT (sin clasificacion,
ni estrato) y a las 50 empresas constructoras mas importantes.

Sector educacién superior, privadas no lucrativas y gobierno
Las instituciones correspondientes a los sectores de educacion superior, privadas no lucrativas y gobierno,
no se estratificaron ya que se incluyeron con certeza en el disefio.

5. Esquema de muestreo
Sector productivo
Fue probabilistico y estratificado por rama de actividad econémica OCDE:

a) Probabilistico
Porque las unidades de muestreo tuvieron una probabilidad conocida y distinta de cero de ser
seleccionadas.

b) Estratificado
Porque las unidades de muestreo con caracteristicas similares se agruparon para formar estratos.

6. Tamafo de la muestra
Sector productivo

El tamafio de muestra se obtuvo de manera independiente para cada rama de actividad econémica OCDE,
utilizando la expresion para estimar un total. Se consideré un nivel de confianza del 95%; un error relativo
del 8% y una tasa de no Respuesta del 20%.

La expresion para obtener el tamafio de muestra por tamafio OCDE fue:

1
1-TNR

H 2
Z thSrh
h=1

— *
=,

2 H
rT 2
zr + Z thSrh
z h=1

Donde:

n = tamafio de muestra en la r-ésima rama OCDE.
r

H = ndmero de estratos.

N, = total de empresas en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama OCDE,.
"

S = desviacion estandar del h-ésimo estrato, de la r-ésima rama OCDE, para la variable de personal
;

ocupado.
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r = error relativo permitido.
T, = total de personal ocupado en la r-ésima rama OCDE.
Z = valor en tablas para una distribucién normal estandar.
TNR = tasade no Respuesta.

Se incluyeron con certeza las siguientes empresas:

a) Elestrato 1, con 751 y mé&s personas ocupadas.

SDMUE

b) Latotalidad de las empresas en las ramas OCDE con 15 y menos empresas, la rama 57 “Investigacién
y desarrollo” por la importancia de la actividad, las cuales se listan a continuacion:

Cuadro 4
OCDE Denominacion Empresas

Total 88

06 Productos del tabaco 12
33 Instrumentos, relojes y cronémetros 15
37 Aviones 15
43 Electricidad 8
57 Investigacion y desarrollo 38

c) Las 50 constructoras mas importantes.
d) Las 1000 empresas enviadas por CONACYT.

De este modo se obtuvo un tamafio de muestra total para el sector productivo de 4 752 empresas.

A continuacién, se presenta el tamafio de muestra por rama OCDE:

Cuadro 5
ggg; Denominacion Empresas

Total 4752

02 Mineria 67
05 Productos alimenticios y bebidas 332
06 Productos del tabaco 12
08 Textiles 237
09 Prendas de vestir y piel 78
10 Productos de cuero e industria del calzado 96
12 Madera y corcho 49
13 Pulpa, papel y productos del papel 69
14 Publicaciones, imprentas y reproducciéon de medios de grabacién 91
16 Carbon, productos del petréleo y energia nuclear 57
18 Quimicos (excepto farmacéuticos) 95
19 Quimicos (farmacéuticos) 52
20 Caucho y productos de plastico 145
21 Productos minerales no metdlicos 115
23 Metales basicos ferrosos 29
24 Metales basicos no ferrosos 25
25 Productos fabricados del metal 157
27 Maquinaria no especificada en otra parte 142
28 Magquinaria de oficina, contabilidad y computacién 106
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g?:nl:;g Denominacion Empresas

29 Magquinaria eléctrica 161
31 Componentes electrénicos incluyendo semiconductores 31
32 T.V., radio y equipo de comunicaciones 65
33 Instrumentos, relojes y cronémetros 15
34 Vehiculos de motor 121
37 Aviones 15
38 Otros transportes no especificados en otra parte 24
40 Muebles 35
41 Otras manufacturas no especificadas en otra parte 69
43 Electricidad 8
44 Construccion 50
47 Hoteles y restaurantes 176
48 Transporte y almacenamiento 182
50 Correo 19
51 Telecomunicaciones 54
52 Intermediacion financiera 152
53 Bienes raices, renta y actividades empresariales 48
55 Consultoria de software 66
57 Investigacion y desarrollo 38
59 Servicios comunales, sociales y personales 427
MA Complemento de manufacturas 96
SE Complemento de servicios 362

Sin clase 584

Sectores educacién superior, privadas no lucrativas y gobierno
Todas las empresas de los sectores educacién superior, privadas no lucrativas y gobierno quedaron
incluidas en la muestra, de tal modo que el tamafio de muestra para estos sectores fue de 1 271 empresas,
distribuidas de la siguiente forma:

El tamafio de la muestra total de empresas e instituciones fue de 6 023 unidades econémicas.

Cuadro 6
Sector Instituciones
Total 1271
Educacion Superior 526
Privadas no Lucrativas 606
Gobierno 139

7. Afijacion de la muestra
Sector productivo
Para cada rama OCDE la muestra en cada estrato se asigné por el método de Neyman para personal
ocupado, de la siguiente forma:
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Donde
N, = muestraen el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama OCDE.
N, = muestratotal en la r-ésima rama OCDE.
N,, = total de empresas en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama OCDE.
S, = desviacion estandar del h-ésimo estrato, de la r-esima rama OCDE, de la variable de personal
r
ocupado.
H = ndmero de estratos.

Seleccion de la muestra

Sector productivo

Las empresas se seleccionaron de manera independiente en cada rama de actividad OCDE vy estrato
mediante seleccion aleatoria sin reemplazo.

La seleccion de la muestra por estrato se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 7
Rangos de Sector Productivo
Estrato Personal Total

Ocupado Electricidad Manufacturas Mineria | Servicios
Total 4118 8 2519 67 1524
1 751y méas 1583 0 950 9 624
2 501 a 750 191 0 138 4 49
3 251 a 500 430 1 315 9 105
4 101 a 250 644 2 418 10 214
5 50 a 100 469 0 281 11 177
6 49 a 20 801 5 417 24 355

Nota: Para obtener el total de 4 752 se debera incluir alas 584 empresas enviadas por CONACyT (sin
clasificacién ni estrato) y las 50 empresas constructoras.

Célculo de los factores de expansion
Sector productivo
Los factores de expansion se calcularon mediante el siguiente procedimiento:

I:rh = \ "
nrh
Donde:
F. = factor de expansion del h-ésimo estrato, de la r-ésima rama.
N, = total de empresas en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama.
n, = muestra en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama.
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9.1. Ajuste delos factores de expansion por no Respuesta
Sector productivo
El ajuste por no Respuesta se realiz6 para cada uno de los dominios a nivel rama-estrato.

F, =F, o
rh = " rh
nr.,
Donde:
F = factor de expansion del h-ésimo estrato, de la r-ésima rama.
rh
F., — factor de expansion del h-ésimo estrato, de la r-ésima rama.
r
NS, = ndmero de empresas seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama.
nr, = ndmero de empresas con respuesta en el h-ésimo estrato, en la r-ésima rama.

10. Estimadores
Sector productivo
El estimador total de la caracteristica X fue:

R H M
X = ZZ Frhixrhi
r=1 h=1 i=1
Donde
X = estimador total de la caracteristica X.
R = ndmero de ramas.
H = nUmero de estratos.
n, = nUmero de unidades en la muestra en el h-ésimo estrato.
Foi = factor de expansion del i-ésimo elemento, de el h-ésimo estrato, de la r-ésima rama.
rni
X = caracteristica a estimar reportada en el i-ésimo elemento, en el h-ésimo estrato, en la r-ésima
rni

rama.

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utilizo el estimador de razon:

X
Il
'<>‘ P

~

Donde, Y se definio en forma andlogaa X .
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